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H cM^ ^ #43 MCS St^MMl-; ^7] MCS °>^f ^ 

3). =l ^tfl^l CPU^ tfl^H, CPUS^Ei <I ^z}-^- ^ 

Sfl SL^m °l-g-*H 7) 2}-!- a>^-*H 1 ^*Rr ^ 

^>°1#* ^ ^zK^^j-; CPU^ Sj-Jft^ ^z|^u4-oj o^fl ^c^ = # 

"J-I^l ^1^1 Ej-^-g. ^fl- i2<H S#*Rr ^H) ^4. 

£ 2 

w o v< M#, U"^, CPU, ^*H^ 
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^zH^-i: °l-§-tr ^^-§- ^4^*1 {Cooling apparatus type computer 
using micro cooling system} 

£ 1^- ^*fl^ i,J=^- ^zHr*1« M-e]-h£ ^JE. 

£ 2^r ^A] o^joll 4 = v^^o. ol-g-ev ^^E^-§- ^z^l^o} 

Aj-AlE. 

E 5^r ^ AjA] 4)6j| 4^. MV^-^ ^^3] 

£ 6^ £ 5S] A-A' ^JE. 

J£ 7^- .£ 5^1 B-B* ^JE. 

£ 8^ £ 53j C-C ^JE. 

<E^ ^iL^^ofl cfl^l ^s^l -£^> 

ioo. . .«j-<i^ no. . . u o v< i^ 

120... ^^K^ 130... CPU 
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101 .. . 102... MCS 

104... 7}o] = =-7] 106 .. . M-^Vt 1 -^ 

107,109. . M*\ 108... 

<is> £ *c}l-g- 3^feH 5^1, ^4^(MCS: Micro Cooling 

System)-g- °l-g-*!- ^ ^tr 

<i 6 > ^7>S] i^s)- ^M]o\] ^ v]7\<>\ l-(design ruleH #^f>\ 

JL, ZLofl ^ #5E*|] ±7.}% ^ t}^ ^7)- ^(line width) °1 nfef 

^ 7 Rr tiV^fl i7V^ 7^>Al7lJl, O.3. ^ 

«V^1 ^7># ^-g-*! Al^BflO^ AJS]^ 7^>Al7l7fl ^Cf. ^1, ti>£^) ^7>ofl ojo^ 

<17> Oje^ <g ^AV^-oj ^ofl rr)-E}- ^Z|-7l#£ ^^7l#S 

-M, M(fin fan) , ^^*Kpelt ier) , ^*)l£-A>(water-jet) 

^(immersion) ^lH^M ^(heat pipe) aI^. 
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<18> #7] ^ ^z^wj-^i^- ^ ^ sffl* o)-g-^c^ 7^] ^Zj-A] 7]^ «^o.S.^, 

g-*H3JLS o]*><^ 3|eofiTr 7l3X]^ ^lolcf. 
<19> ^Elo] J^-g. o)-g-^- AV 7 ) ^^7}- ^Zj-«J-Al^ ^o. ( ojo_^ 3. 

°1 IL^SH oflM^l iL^*H ji<g€Khot junction)^ ^Jl o^o) jifcf*}. <g 

^4^1 <£^$] ol^Ji ol 0.4, ^ ^27} ^Afl- ^ 

^ #^<>1 ^71 ^ ^Z}- ^ °- rt^o) 

Qo) Q&x] oy^ ^cg^aj-Aio^ *| 2.AH £ (thermo syphonH ^M", 

u c v iHS 7fl<y #w]ofl ^-g-^- ^ o. 7 ^ ^(robust design)7> 

<20> ^-71 ^ ^l^S <>1*H ^HSl-olH ^4« 0 VA]o] ^7} ^>^*>ZL 

<2l> flfe CPU7> S.^S\-S\o] u]v^±ELo\) ^vflB] 

(connector HI t^f 7 r ^°fl icfe}, CPU7> Afl^.^- CPU ^ 

-fofl ^^Leflol = (upgrade)7> 7>^^7fl ^4. ^, 7}^°\}$r Hl^H^ (desktop PC) 

°H ^ZLEl]o|c.7> 7l-^^r>Jl, «- ^-f^ CPU7 r ^c^^ofl Jf^s]^ o] -f}- 

•%=LZ]]o)iEL7} ^7}^*}$XSL^, CPU^ SL^-sH ^ HZ]} °] IE.7} 7}^}?\) S) 

23-6 



1020030034399 #^ ^^>: 2003/8/18 

<22> ^-7]^ ^-o] i^E^- ^^MH CPU^ 3.^7} o}If-o]^o)} nfe}- Al^Eflo) 

°H, CPlH^ tH33*r <1£- iL-S-^-g: -fr^}^ *)l^-<3] #<§r 

< 24 > ^ i-g- ^a^S, CPU(ll)^ 1*1^ 2fl = (thermal pad)(12)7l- 

Bfl*]£U, ZL $H1 *fll ^ *fl2 « 0 v< t^:( 13, 14) ol ^ti]^cf. o]nfl , #7] ^ ^ ^ 2 
^•(13,14)^ sM^Cheat pipe)(15Hl £l*fl <£^.&t±. ^7}d)}*] ^-^o] ^ 

^12 U-l^rC 13 ,14)^.5. ^£1<H <^ e floU=_ ^-«fl^l 

*fll 13)^g- -g-*fl*H CPU(11)« ^ ^^s. ^^-olcf. 

^(fan)(16)°l ^]S\o] ^cf. 
<26> ^71^ ^efl^ ^t^i^H « 0 ><i^S» #3^^.^, CPlKllHH ^-^M 

^MS^fe 1^ 2flJE.(12), afil ^1^(13), s)-°lH(15), ^2 ^#(14)^ 

v-fl^Ml 7><i^ ^-711- S>}^°) *}7}£ ^-7}9± JE^Al ^O.^ icH^" 
<27> J^M-, #7l<4 #5fl 7l#ofl o}*V «- ^^E^ «J-<g^^ CPU(ll)^ ^o V 

-a^-^ <i^^-3ifl = (i2)si- ^11 #<i#(i3)^- ^^-a}^^ *RrHi ^l^^l M-^m 
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13, 14)°1 27fl^. oiji ZL Aj-o]^ sj-olHS <£%?>}7} ^ 

^ y>^] cgji x}<£ $Q?fc= -H^^l# *fl^Rrefl 

1^-^^ ^Itb ^-Elxr ^ 

fl^M^a!, ^Z^cfo] ^-^ofl CPU* Jl^A]^ , CPU^I 



<33> 



<34> 



<35> 
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<36> #7] mcs oj-aj-^- n ^-cfl^o] tfl^<^ f a^AiS^ 

3 lH!=)fe- 1 ^-i- ^^fl s-^m <>l-g-*H 7l3}# aV^sV 

<38> HV^*>>H, ^71 MCS ^V^fe M-a> *f|:£3 ^ 31 3g ^sH, -*7l MCS 

o>^4 ^e] Tfll^l, WLeflol^i ^s}^ ^ s-^jls W 

<39> «>^^>H, ^-7] ^^flfe MCS ^^7} ^Zj-S)^- <2l^^o.S ^ ^ol o| o>^- 

<40> O}*} ^ ^^*>^ 4^4 

<41> £ 2^ ^ ^Al o^l oil ^^H^-fr °l-g-^ ^^Bl-g- ^Z|#^ol «_ 

«(1 A>Aliolj7 ( 3^ ^- ^ -^A} oflofl ^*H^-g- ol-g-^V ^^Ei-g- 4) 

Z|#^ol ^ Aj-Bfl £ olcf. 

<42> £ 2 ^ £ 3-fi- ^S^, vfl^- £(101)0.5. ^^-(102) ^ 7l-ol = l-7l(104)l- # 

100)4, ^3*7 «o v< I^(iio)4, ^-71 «o v< i^-(ioo)^ MCS 
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#(130)4, ^7} «J- 1^(100)0] d]c]IE2] CPU #°-3- 
3.<£ ^H^(108) ^ q-A]-(i09)# i^-ffRr ^^l^. 

<43> A o V 7 ]^ ^-O] ^ ^A] O^) ITj-S HV^.^ ^ jgxr^ 

^*J-*H tfl*H sl^* 4-8-4 £4. 

<44> £ 2 # ^-S^, ^^^1^ CPU(130)« ^7} $m 100), 

H o v 1^(110) ( ^zK^CMCS: Micro cooling system) (120) £.5. ^J^M, 

(100)^ ifl-Mfe ^^#(120) ^ CPU(130)7> ^ °J^(101)# 

5>JL, 101)0] CPUU30HH I^Mfe <I<>1 4-*r- 

<45> «J-^^(100)^ ^H^l^H , aJ- 7 | oV^dOl) ^° 0 H1^ MCS ^^(102) 

7} lt«4. MCS tV*H^(102)fe ^-e) 7fl^ol^ <2^ofl*| i]j^o S uj. 

ARl07)7r ^A>^-tg( 10 2a)o.S. ^l^s]<H 3)*g *le|^4. 

<46> MCS <£^f(102) ^<Hm ^^^(MCS)(120)ol ^ ^aS)-^ 

fedl, ^zHr<EKl20)£r S.^m °l-g-*H ^l^o.s 7l^-« ti>4 

<47> ^-71 ^zK^(120)£r ^ ^4 MCS ^^-(102) -#^4 

isil 0 )^ ^^4. ^15.^, ^^#(120)°] ^eflol^i ^^-o] 7 > 

7fl^ HL^r 4^ ^-^^M- M-A]- o. 
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<48> 444, 44*1 44^4(120)4 MCS 44^(102)7}- 4*flS. ^44 S^Sflfe 41 

4(100)4 wfl^l 7}&& 44^4 (102a)^r 44 MCS 44^(102)4 444^44 

44. ^, MCS 44-¥-(102)4 4^1)4 44^4^- 44 44« 4^5.4 

44(107) *M4 7>^Sfl 44. o]nfl ( CPU(130)« JL444 44; 44 41 

^4-5-5.4 44*13= (main board)4 414(100)4 44^, CPU 444 ^44 44 4 
7} MCS 44^(102) ^ol§ a^il- &4. 

<49> o|e^ hv^.^ 44^4(120)^ 4*ti ^oi^(i2i)^- ^-444, 44 ^f^Ht 4 
^-jis ^444 lit f°^U 44 44 4-g-4^4 ^144 4^4 

4. 

<50> v £ ^ t # 7 ) w o v<g^(ioo) 444 MCS #2HH102), 444 44^4(120)4 ^44 
4 44 4^ 44^4(i20)£r MCS 44^(102)4 47-f4 ##4 7>4 2=1-71(104)4 
444(105)4 4444 4^-&- 4444 44. 444, 7H 4 (104)^ "-i"4 44 
^.s, 444 44^4(120)4 44 4^4 444 4/^/4/4- 4^* 44 « <r 

4£^- 4^7fl 4*14 44. S4 444(105)4 ^4^ MCS 444(102)4 ^4 
4 44 ^-44-4 4444. 

<si> oi<q- ^-oj i$z$ 44 7 > s^4 -£ 34 44 4^-44, 44^-^ 4-4 CPU(130)# 
s^44 ^, CPU430) 444 44 444 44^4(120)4 444 443^4 44 4 
14(100)^1- s 44 4-4 4444 ^44. 

<52> 4 nfl , -E- 44 £44 44 £4, 444 44^4(120)4 CPU* 4444 ^F, 44 
414(100) «H44 4 4^4 444 44^4(106)* #*H4 s4 ^H^(108)# 4 
-g-44 4Af(io9)s 4^44 414(100)^8: 44-S.e. 4°fl ^444. ^, ^4 
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(108)^8: ^^(100)4 ^iLEl CPU(130)4 ^z^r# ^-f- 

<53> fV^, £ ^a] oflofl 4^ tiV^-^ ^4^^.(120)^ ^^£o]ji ; £ 6 

$1 £ 5^ AA'^-g; ^>€- XZ ^°1H<2} ^-i- 7fl^2jo.S c^H^JL, 5E. 7^ 

< 54 > £ 5 tfl^l £ 8* %^*>^ , W^#(200)£- <*}zj- ^^1(212) tfl 

5]^, ^4 7l ^> A ].ol^ ^1- ^^1^ 7j-|f oj-g.^ ^-71 ^^#(200)4 

<55> a o > 7 i ^0.^(212)^- ^3 a] ofls>H, ^el^oiq. ^4 tiV^^l-^, *} 

*fl ^ W^CSelf Assembled Monolayer; SAM)4 <g3i.5E-g:°l 

4 ^ ZL^Vl-^, cfo]o>^csq. ^-o. r^flS *flS€ 4 1 & 

i=f. ^1, ^ <I3H a J-^l ^(^ CPU)<y #^4 # 

^3. ^^*H <1 <r Slcf. SE^r, ^-71 ^V-f ^(212)£r 3K£*fl ^ 

<56> ^ f ^oflA-l A}-§-E|^ ^nfl^ <^«-0} CPlHH ^1 £ 

W, ^ D ti^ -fMr°l ^*1t11 =M 1^* ^ih^H -frxq*\t±. o)<4 



23-12 



1020030034399 #^ ^7}: 2003/8/18 

£31 ^ Q%$L<*£\ Sl7l nflg-ofl ^A> £^-f-H# *>-f^ (212)^1 *H1 

<57> #71 ^fl^l ^jp.n fe> 5^0} «J-^0- tCj-ej- #71 ^^1(212) Vfl«- 

3 *S#€ 7i#Jf(202)JL-*fEi #7l ^nfl ^#^-(202)^ <yi=Hl 

S}^ ^-¥-(204), 7l# ^nfl o]^«.(206), -§-^(208), <*]# ^nfl ol^«-( 2 10)l- *>Bfl 
3. 7^ cfA] ^fl z)^(202)3. 9X^. 

<58> #71 ^jnfl ^#«.(202)fe 6fl#5l ^^7} 7} ^ ^SUf- 3^ 

<59> #71 ^nfl 7l#«-(202)Sl ^^7> ^7^ #^^ofl^ ^^«-(204)7> <£<J5H , #7l 

^^(204)^ ^7fl^ Till ^l^l^^(220)ol £ 51Al£ ti}<2}- Tj-ol , -^«a^^#ofl 

^#^-5. tiU^SH #7] ^lH*-(204)°lH*r Sl«-^ o| oj^tL^ ego]] o] 

*fl #71 Tfll n] (220) °fl °-^#^ 7l5}-Al^ 7l#£l ^nfl S ^^ A -| 7l7l ] 

€1=1-. 

<60> 3E 6 $1 H 7«1M i^^^ol, # 7 ] ^ sfl ^(220)^1 #7l ^nfl 

7l#^-(202)^ a°l ^-4 gMl #7l Till p1/11^^(220) v}HH^ #71 

^"fl 7-l#«-(202)^l 7l#^ ^n#o) ^ n fl7> #7l ^1 d1^1^^(220)^1 3L^#3 

31- a^m^#°11 ^1*11 #71 ^nfl 7-l#^-(202)S.^-E-l #71 Till ^1^1^^(220)^1 Jf 
^7}*1 ^£1*1, #7l Till ^14^^(220) ^H^l M#^ol EL 

#71 Till ^14^^(220)^1 ^ol ^ ^^o] ^4gtf. 
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<6l> #7] m *1 4*1)^(220)3 4^^^ ^*Hr *W , , 

^W^, ^V^, tfzj-^ f-s] npj^ ^EflS ^ Sa^-H, 41 ^14*11^(220) 

2] ^ ^7} SE^ ^Al^ 4l *1 4 ^(220)21 ^nfl«q-^ 

a^^-^fil H711- aflo^ ^ 41 *1 4*1^(220) 2} tfl^ofl «§ 

^^14, X| l ^14*11 ^(220)^1 ^ol^-g. 14^ *fl^o) cl-ig^oj ^ oi E ^. 4^ 

<62> #71 #^(204)2} XU *1 4 ^(220)^5.-^ ^olaj-^o.^ ^ 3%i£^6\) 

>H Tlsl^Vs. oj^si ^ofl -g.^«.(208)7V 3^3°1 ojcf. _g-^«-(208)4^r 

£ 8<^1 Qo] ^7] ^1 T=rl^l^fl^(220)<Hl^i 7l5l-£H o)&& ^pfls. 

-S-^m 4 s ^^^^^H] ^fAS tifl^s]^ 4^71151 ^1 2 ^1^^^(222)1: 

< 63 > v L ^. ) j= 8 -§- 42 *1 4 ^(222)21 4l *1 4*11 ^(220) 2} £<>1 & 

4 ^Tfl *g^s)<H oio.q- ; ti>j=Al oHl o}^, # 7 j A}2 *14*im(222) 
MHHJE ^- 7 i o^y. ( 208)ofl^ -g-^^ ofl^ ^7). Aj-T) *fl 2 p14^^(222)21 

^^j*}- S^m^Hl ^7} A}2 *1 Apfl ^(222)21 ^ Jf£- 

&on}, ^-71 42 ^1^1^^(222) ^IHHJE ^^^.cf 
#7) 42 *1 4 4 ^(222)2} ^ol 3^ ^^ol -g^tf. 
<64> ^ > <£*&%°] ^>Al7l7l -§~§f^-(208)4 9j^tt ^1-^(212)21 

21^-ofl^ 4^21 S*^, #-°3L ^*Rr ^-f -§-^(208)4*1 21 «■ 

5 ^£1^ Trt-g-^H ^21 ^7l# 7)$m ^A]2J £th 
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l^*}* 5E^Hr *M1 ^2iS. ^^M?J -§-^=of(208HH "c}-#^ 1 

<65> -g-^ (208)3 313* #71 ^^(204)3 ^13^.4 3711 1^t°-^ 

tflff- ^KflSSL -§-^(208) 7}^2) ^^7} -§-01^7)] -g-^ 4, oX$m 

<66> #7] ^^-(204)3 afll ^1^1^^(220)4 #7l -§-^(208)3 *fl2 *Hl*11\i 

(222) *}o)o\}^ 7 ]^o\ ^^7} o^-t ^ ^ ^ -f-S.^1 *>^- 7K> ^Dfl oj^tL 

(206)7} 3*1W. ^-7] ^^fl ol^w(206)^l^ 715)-^ 7h> ^7} -§-^(208) 

<HH iLo=H^°l, 7l^vsl ^nil7> ^u^.^ m ^1^1^^(220)^1 ^*H1 «1 

<67> ^ ( £ 8 <^i t£Al^ ^-cl ^1-71 -g-^(208)3 2v]M]zm(222)2i\ #^ 

^ #7"1 ^nfl 7i^V«.(202) *><>Hfe *fl 2*l>*Pfl^(222)ifl<*IM -g-^^ ^3 ^nfl 7 > ol 
« o]^(210)7> 5tl^. ^71 ^nfl o] 210)^r #7l 7} 

<68> # 7 1 7l^V °l^-?-(206)3 ^-71 «2»# °l-S~¥-(210)*r ^1^(216)^1 ^«fl 

AiS. "i^AS. ZLelJl #&|3o.S. ^3. S^SM, ^-71 #<l^(216)^r ^"71 «H-^(212) 

ifl^l 5^ ^Bfls ^*>7iq- -s-71 (212)3 ^*>» €**K£^- 7B 

H o>£H 5Utt *gEfl3. <r Sit)-. ^-71 *>-f^(2i2)vfl^l ^s)<H 01^ ^-f 

(216)^ si^mi* ^i^m- ^ii-^sl mi^. ^£ fl^; 
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<69> £. 56f{*\ i^^l^-ol, ^-71 ^nfl ol^«-( 210 )i=. #7l SJ-f^ (212)^1 <£ 

^ 4^ ^^f^S tfl^o.^. ^A^JI 9lt±. ^(212)^ i^^J-gr 4 

-f -frej^r ^oH, «j-A>« 0 V^o.s sH**}^r ^ ^^ofl jL^^iL^. tfl 

^ 4 s 5fl4. ^fl^l ofl^- ^ ol^«.(2l0)» ^4^^.(200)^ 7>^Vs11- 

5]- yfl^H^ o.s.^) -R-^vfl^ ^fl# 34^(subcooling)Al7l51, ^^(204)^) 

n ^*}7) -a-^ ^*im*i* <>i^^m ^ ^*i 

SLfV, oje-l^- <y=^^^ ^z^cK200)^) £*1 $1*1*1) n}&|- ^j^H^ 

(200H #^8- 7l^o.S «H ^ <^1^(210)^ ^^7> 

^-^l 3*1 ^ °i^(2io)i- ^ n fl^ -a-^* $i«:*l § 

<70> t^, ^"71 ^ D fl o]^tL(210)^ f^S} 7^ Q*) ^ nfl 

5+ #7] ^nfl ol^(2l0)^ vfl^^oi s^ejol ^^icf 5L5M^ 3<HS. 

*>M-Sl ^13 Dl^^^^r Iff ^ 91SL^, <%tfr± # oj ^ Jl£^ ^-7] ^ 

C B ol^(210 HI °A<% ^tjflol o]-g. ^<8=O.S. 4^7fla} ZL^CSAl^^)!- <g^*>7l 

M- 27fl oi^voi o. ss ^ejsH ^£ Sflt).. 

<71> ^"71 ^ D fl ^^(202)4 ^-71 v^nfl ol^«.( 2 io)ol ^TflJjL*. g #7} 

-§-^(208)^ ^71 ^nfl ol^«.(210)^ ^ ^^-^-ofl ofl^-ol v| Dfl ol ol^ oj-tflsl. 

*r ^Hr7fl3] *112 7>olc (£A lo]-^ )# cl ^^^H ^ofl^l -fr^ol ^5)f-0.5LM) 
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<72> #7] ^nfl ^^(202)^ 2*1 , 7>^^<?1 ^^S] <i^>(heat 

load)*HH-£ ^*til- ^ 91-i 7$5L2) ^^H, 

^ y a ^( 104)0)1 =5^-01^0. ^AJ-^. n}- 7 l <^ ^nfll- ^ ol^ 

#^(204)^ <g^H *i*l*Rr ?M w>^^uj. ( #^(204)2f M^r ^ 

*H ^ ^^-l^sf ^#*Kr ^^(212)^1 y>q-^^s ^^s]^ 1^1 s]sfl 

<M€ ^ ^^(204)3 ^1 *1 ^*fl \| (220)3 ^ 

^» *KHiMl 5M, ^nflo^ ^-g- f^A^ ^^(204)i4]^ ^nflo} JE.^o] of o.^- o> 
7lA]^ o.^7> nfl^o]] ^ Dfl x^«-(202)5.^ <g ^-g- ^^]Al7l7l ^ *fl #7) ^nfl 

^^(202)2f Aj-7] #^(204)^ Tj^oflAi <2]JjL <g^2|. Aj-71 (212)^1 

*M## 5Hr ^^H^* ^^El ^ ^7f7l7Hl ^-§-^-0.5.^, ^^tb ^ 

l^HHi CPU*1H M}"^- <g^. ^cf i^O £ ^z^-Al^ # ^ j^j. olcf 
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